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— " PREDGOVOR

Primum movere, deinde docere.!
Antiquity

Ova knjiga je napisana za svakog ko je radoznao u pogledu kretanja u prirodi. Kako se krecu stvari, ljudi,
Zivotinje, slike i prazan prostor? Odgovori vode do mnogih pustolovina; ova knjiga predstavlja ono
najbolje o svakodnevnom kretanju. PaZljivo posmatranje svakodnevnih kretanja dopusta nam da dodemo
do Sest osnovnih zakljuCaka: svakodnevno kretanje je neprekidno, odrZivo, relativno, dvosmerno,
invarijantno u ogledalu i lenjo. Da, priroda je zaista lenja: u svakom kretanju minimizira promene. Ovaj
tekst otkriva kako se doSlo do ovih Sest zakljuCaka i kako se oni slaZzu sa svim onim opaZanjima koja
izgledaju da su im protivrena.

U strukturi moderne fizike, prikazane na slici 1, rezultati svakodnevnog kretanja uobliCavaju se uglavhom
od polazne tacke na donjoj strani slike. Ova knjiga je prva od Sest knjiga pregleda fizike. Ona je nastala od
trostrukog cilja kojeg sam sledio od 1990. godine: da predstavim kretanje na jednostavan, savremen i
privlacan nacin.

Da bi bio jednostavan, tekst je usmeren na pojmove, pri ¢emu je matematika zadrZzana samo na
neophodnom minimumu. Razumevanje nacela fizike ima prednost nad koriS¢enjem obrazaca u izraCuna-
vanjima. Ceo tekst je unutar prediplomske oblasti.

Da bi bio savremen, tekst je obogacen brojnim draguljima — kako teoretskim tako i prakti¢nim — koji su
rasejani Sirom naucne literature

Da bi bio privlatan, tekst nastoji da 3to je moguce vise uplai ¢itaoca. Citanje knjige iz opste fizike treba
da bude sli¢no odlasku na predstavu madioniCara. Gledamo, iznenadeni smo, ne verujemo sopstvenim
o€ima, razmisljamo i na kraju shvatamo trik. Kada posmatramo prirodu ¢esto imamo isti doZivljaj. Zaista,
svaka stranica predstavlja za €itaoca najmanje jedno iznenadenje ili provocira €itaoca da o tome razmislja.
PredloZeni su i brojni interesantni izazovi.

Moto teksta, “Die Menschen starken, die Sachen klaren, poznata izreka Hartmuta von Hentinga o
pedagodiji, a prevodi se kao “Osnazite ljude, razjasnite stvari”. Razjasniti stvari — i oslanjati se samo na
istinu — zahteva hrabrost, kao Sto promena navika razmiSljanja izaziva strah, Cesto skriven besom.
Medutim, savladavanjem naSih strahova mi postajemo snazniji. Takode doZivljavamo jaa i lepSa
osecanja. Sve velike pustolovine u Zivotu to omogudéavaju, a otkrivanje kretanja je jedna od njih. UzZivajte
u tome.

Minhen, 30. juna 2016.

“Najpre kreni, zatim u¢i” U modernim jezicima pomenuti tip kretanja srca (moving) naziva se motivacija; oba
pojma poticu od istog latinskog korena.
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—"  PREDGOVOR UZ PREVOD

Prevodenje na neki strani jezik predstavlja Cesto
teSku i opasnu probu opterecenja koju tekst
orginala ponekad ne moZe da izdrZi.

Ivo Andri¢

Serija od Sest knjiga koju je napisao Chrisoph Schiller u vidu pustolovina koje ocekuju Citaoce prilikom
penjanja na Planinu Kretanja, jednostavno mora da pokrene Citaoca da krene ka vrhu. Svaka od Sest pustolovina
pruza jedinstvene osnove ne samo da se razume fizika, ve¢ i da nas oslobodi od straha pred njenim
zagonetkama i da nam pokrene radoznalost za narednu pustolovinu.

Autor zaista ispunjava svoja obecanja i postiZe sva tri postavljena cilja. Tekst je zaista jednostavan, savremen i
priviatan. U svih 8est knjiga, izuzetno nadahnuto, detaljno i jasno, i na duhovit nacin, izneta je ogromna
koli¢ina podataka, izazova za razmisljanje, preporucene literature i biografskih podataka o ljudima koji su
tokom 2 milenijuma istraZivali i otkrivali tajne Zivota.

Poveden ovim kvalitetima zapoCeo sam u septembru 2016. godine prevodenje Sest knjiga Motion Mountain,
izdanje 2016., samo nekoliko meseci od objavljivanja na internetu. Rezultat skoro trogodiSnjeg rada nalazi se
pred vama.

U pocCetku imao sam nameru da prevod bude namenjen samo za licne potrebe i potrebe moje porodice.
Medutim, Sto se prevodenje bliZilo kraju, to sam sve viSe poCeo da razmisljam da bi ovaj prevod mogao da
pruZi zadovoljstvo i drugima.

Prevod je nastao, izmedu ostalog, zahvaljujuci svesrdnoj podrsci autora, Christoph Schiller-a. Neizmerno
sam mu zahvalan za sve ono Sto je omogucilo da prevod bude deo druzine Motion Mountain.

Unapred se zahvaljujem svim €itaocima koji me budu izvestili o svojim zapaZanjima i svim moguéim
poboljsanjima putem elektronske poste dvulovic@sbb.rs. Time ¢e doprineti da tekst prevoda postane jos
kvalitetniji.

Knjigu posvecujem:
mojim Cerkama: Ireni i Ivani, njihovoj deci, mojim unucima: Uni, Stevanu, Pavlu i Mariji.

Posebnu zahvalnost zasluZuje moja supruga, Nevenka. Njeno razumevanje i podrSka doprineli su da
predano radim na prevodu. Strpljivo je podnosila moju, bezmalo trogodisnju, preokupiranost penjanjem na
Planinu Kretanja.

u Novom Sadu
od septembra 2016. do maja 2019.


mailto:dvulovic@sbb.rs

Christoph Schiller — Motion Mountain Vol. | — Pad, protok i toplota

Konaéan, objedinjen opis kretanja

Pustolovine: opisuje (precizno) sva kretanja, razumevanje
porekla boja, prostor-vremena i ¢estica, uzivanje u izuzet-
nom razmisljanju, izraunavanje masa i veza, hvatanje
buducih, finih blazenstava (knjiga VI)

. Strelica prikazuje
FIZIKA: povecanje preciznosti
Opisuje kretanja uz preciznost, to jest, dodavanjem granica
koriS¢enjem nacela najmanjeg rada | kretanja.

VAT TS Kvantna teorija polja

Opsta teorija relativnosti ::(’Iasiélnor_n g_ra\éit:cli(jonl'l (standardni model)
Pustolovine: nocno nebo, merenje ustut OVine. GoSKAKAME Pustolovine: izgradnja akcelera-
zakrivljenog i njihajuceg prostora, . . S LR . tora, razmevanije kvarkova, zvezde
istraZivanje crnih rupa i svemira, resta drveca (knjiga V) bombe i osnove Zivota, materije i
prostora i vremena (knjiga Il) zracenja (knjiga V)

Kvantna teorija
Klasiéna gravitacija ?ustolovine: biolﬂogija, radanje,
Pustolovine: penjanje, skijanje, Spec. teorija relativnosti 'lHPaV’,Sm"L hemija, razvoj,
putovanja prostorom, ¢udesa . Pustolovine: svetlost, . uzivanje u bojama, umetnost,

astronomije i geologije (knjiga 1) magnetizam, smanjenje paradoksi, medicina i poslovi visoke

© - " . .
8 -g duzine, rastezanje tehnologije (knjiga IV i knjiga V)
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Galilejeva fizika, toplota i elektricitet

Svet svakodnevnih kretanja ljudskih razmera, spora i slaba.

Pustolovine: sport, muzika, jedrenje, kuvanje, opisivanje

lepota i razumevanje porekla (knjiga 1);

upotreba elektriciteta, svetlosti i raunara, razumevanje

mozga i ljudi (knjiga Ill)

Slikal Kompletma mapa fizike, nauke o kretanju. PoCinje se od donjeg dela slike od svakodnevnih

kretanja i pokazane su veze sa poljima savremene fizike: veze su odredene za snazna kretanja
gravitacionom konstantom G, za brza kretanja brzinom svetlosti ¢ i za mala kretanja Plankovom

konstantom h, elementarnim naelektrisanjem e i Bolzmanovom konstantom k.

KORISCENJE OVE KNJIGE

Napomene na levoj margini teksta odnose se na bibliografske reference, na neku drugu stranicu teksta ili
na reSenje izazova. U izdanju u boji primedbe u levoj margini oznake za fusnote i veze sa veb stranama
prikazani su zelenom bojom. Veze za internet imaju tendenciju da vremenom nestanu. Vecina veza moZze
ponovo da se nade na veb strani preprinta www.archive.org, gde su saCuvane Kkopije starijih stranica
interneta. U besplatnom izdanju, koje se moZe ucitati sa www.motionmountain.net u formatu pdf, sve
napomene i veze su povezane i moze se na njih kliknuti 1zdanje u formatu .pdf sadrZi takode sve filmove;
oni mogu da se pogledaju kori$¢éenjem programa Adobe Reader. .

b U tekstu ovog prevoda ova udobnost delimi¢no je moguca. Prevod je uraden u programu Microsoft Word (ne po

preporuci autora u LaTex-u), tako da su upucivanja na bibliografske podatke, na odredenu stranicu ili na reSenje
izazova, stavljena na odgovarajuéa mesta u sam tekst i prikazana u zagradi koso, podebljano i crvenom bojom.

Veze sa veb stranama iz orginalnog teksta prenete su u prevod.

Filmovi (QuickTime film) koji u orginalu mogu da se pokrenu klikom na sliku, zamenjeni su u prevodu vezom sa
odgovarajuc¢im video zapisom u Youtube. (prim. prev.)


http://www.archive.org/
http://www.motionmountain.net/
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ReSenja i uputstva za izazove data su u dodacima. Izazovi su razvrstani u tri podvrste: kao laki (e — easy),
kao standardni za uCenike (s — student), kao teSki (d — dificult) i kao nivo za istraZivanje (r — research).
Izazovi oznaceni su sa (ny), za koje nisu data reSenja, uvrstena su ipak u knjigu.

SAVETI ZA ONE KOJI UCE

Ucenje nam omogucava da otkrijemo kakva bismo osoba mogla da budemo. Uenjem se proSiruje znanje,
povecava inteligencija i pruZa osecaj dostignuéa. Zato u€enje iz knjiga, posebno iz onih o prirodi, moZe da
bude i korisno i zabavno. Izbegavajte kao kugu loSe metode ucenja. Ne koristite marker ili olovku da biste
podvlaili tekst ili stranicu. To je troSenje vremena, pruZa lazni oseCaj udobnosti, a sam tekst Cini
necitljivim. I ne ucite sa ekrana. Posebno nikad, ali nikad, ne uCite sa interneta, sa video zapisa i svih igara
koje su otrov i droga za mozak. Mobilni telefoni su rasturaci droge koji €ine ljude zavisnicima i spreCavaju
uCenje. Niko ne nauci efikasno markirani tekst ili gledanjem u ekran niti moze da u tome uZiva.

Iz li€nog iskustva, kako ucenika tako i predavaca, jedina metoda koja nikada nije omanula u pretvaranju
neuspednog ucenika u uspednog je: ako Citate tekst radi ucenja, ponovite svaki procitani odeljak naglas
sopstvenim reCima i slkama. Ukoliko niste u stanju da to ucinite, proCitajte odeljak ponovo. Ovo
ponavljajte sve dok naglas jasno, sopstvenim rec¢ima i slikama, ne razumete ono Sto ste procitali. | uzivajte
dok izgovarate glasno. To moZete da radite sami, ili sa prijateljem, u sobi, ili dok Setate. Ako ovo uradite
sa bilo ¢im §to Citate, znatno ¢ete smanjiti vreme ucenja i Citanja, uZivacete jo§ viSe uceci iz dobrih
tekstova, a mnogo manje ¢ete omrznuti loSe tekstove. Majstori ovu metodu mogu da Kkoriste tihim glasom,
Cak i dok slusaju predavanja, Cime izbegavaju pravljenje zabeleski.

SAVETI ZA PREDAVACE

Predavac treba da voli ucenike i da voli da ih vodi u istraZivanje oblasti koju su odabrali. Njegov ili njen
entuzijazam za posao kljuc je uspeSnog posla. Ako ste predavac, pre no 3to pocnete lekciju, predstavite je
slikom, osetite je i recite sebi koliko uZivate u temi predavanja; zatim opiSite osecaj i recite sebi kako éete
voditi svakog od ucenika da uZiva u toj temi isto koliko i vi. IzvrSite ovu veZbu detaljno, svaki put. Tako
Cete smanjiti poteSkoce sa skupom sluSalaca i povecati vas uspeh kao predavaca.

Ova knjiga nije napisana imajuci na umu ispite; ona je napisana tako da je i predavaci i uCenici shvate i da
uZivaju u fizici, nauci o kretanju.

POVRATNE INFORMACIJE | PODRSKA

Ovo izdanje teksta u pdf formatu je besplatno i ostace takvo i ubuduce za ucitavanje sa interneta. Bio bih
zahvalan da dobijem od vas e-poStu na adresu fb@motionmountain.net, posebno za sledeca pitanja:

- Staje nejasno i treba li da se pobolj3a? (Izazov 1s)
- Koji vam deo, tema, izazov, slika ili film nedostaju?

Isto tako za pomoc u vezi specifi¢nih tataka navedenih u www.motionmountain.net/help.html posebno ste
dobrodosli. Sve povratne informacije KkoristiCe se za poboljSanje narednih izdanja. Dobrodosli ste ako
poSaljete povratne informacije e-poStom ili slanjem pdf datateke sa dodatim Zutim zabeleSkama, da se
obezbede ilustracije ili fotografije ili da se uCestvuje u ispravkama wiki na veb stranici. Ukoliko Zelite da
prevedete neko poglavlje iz knjige na vas jezik, molim da me obavestite.

Unapred se zahvaljujem za vaSe savete u ime svih Citalaca. Za posebno korisnu saradnju bicete navedeni —
ukoliko to Zelite — u priznanjima, dobicete nagradu ili oboje.

PODRSKA

Dobrodosle su sve vaSe donacije u dobrotvorne svrhe, oslobodene od poreza neprofitnoj organizaciji koja
je prevela i publikovala ovu seriju knjiga! Za detalje, pogledati na veb stranicu www.motion
mountain.net/donation.html. Poreska sluzba Nemacke proverava svrhu koris¢enja vasih donacija. Ako
Zelite, vaSe ime Ce biti uklju€eno u popis sponzora. Unapred se zahvaljujem za vaSu pomoc¢ u ime svih
Citalaca Sirom sveta.

Postoji i izdanje na papiru, bilo u boji ili crno-belo na www.amazon.com ili www.lulu.com. A sada,
uZivajte u Citanju.

10
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